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DESCRIPTION 

The present invention relates to an electric motor, 
particularly for a motor-driven pump assembly, fitted with a 
connection means comprising a set of terminals connected to 
5 the various leads of the winding of the motor, some of the 
terminals of the set of terminals being joined, within the 
connection means to a set of function terminals constituting 
a releasable connection interface adapted to be connected by 
male or female terminals to a removable function module per- 
10 - forming at least one motor control function, for example 
regulation, monitoring or protection of the motor. 

Pumps are generally included in fluid circulation sys- 
tems in order to provide, just like the heart of a human or 
animal, functions which are vitai to keeping large-scale in- 
15 stallations, such as heating installations for housing 

blocks, in operation. The electric motors driving these 
pumps are most frequently asynchronous -type motors which are 
directly connected to the three-phase or single-phase elec- 
tric distribution network. Regulation of operation of these 
20 motors is' carried out by means of a terminal box directly 

mounted on the motor in order for connection to the various 
windings thereof via electrical connections permanently 
mounted inside the motor housing. Monitoring and control of 
motor operation are carried out via wired links set up be- 
25 tween the terminal box and external monitoring units. 

In order to avoid setting up wired links to the regu- 
lation and control units, it already been proposed to plug a 
motor protection module directly into the motor terminal box, 
the protection module being designed to disconnect the motor 
30 from the electrical supply to its terminal box should the 

motor overheat or the motor seize up. Alternatively, it is 
even been proposed to provide a releasable terminal box 
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having male or female terminals which engage directly onto 
motor winding terminals embedded inside the motor housing. 

Moreover, manual selection modules are currently pro- 
vided for selecting the speed of asynchronous motors (pref- 
5 erably single-phase asynchronous motors which are easier to 
control rotor slip in) such modules consisting of a speed 
selection box which either includes a speed selection button 
and is plugged onto a fixed terminal connected to the motor 
winding, or is plugged at one of a variety of speed positions 
10 provided on a fixed panel permanently connected to the motor 
windings . 

US-A-4 656 378 describes an electric motor stator in- 
cluding connection means, sets of terminals, a removable 
function module providing a heat overload protection function 

15 for the motor through a heat-sensitive surface. This pro- 
tection module is connected by plugging it into the terminal 
of a stator connector forming a connection means. Moreover, 
DE-A-3 342 9 67 discloses an electric motor for a pump com- 
prising plug-components forming function modules provided 

20 with branch connections to the outside. The interchangeable 
function module can control motor speed (including through 
the use of a speed switch button), motor, power, as well as 
the motor safety device and the sensitivity of said safety 
device. 

25 All these known devices avoid the need to make wired 

links to a monitoring box which is independent of the motor 
and allow the cost of the overall job of. driving and moni- 
toring the pumping installation fitted with an electric drive 
motor, as well as the space occupied by these, to be reduced - 

30 A need has nevertheless arisen to provide pumping equipment, 
notably for heating housing blocks where regulation is much 
more complex and automated, involving notably programming 
clocks for operation of the pump or pumps requiring several 
setup options to be available and in which the available pump 

35 motors must, in order to provide said functions, be connected 
on each occasion directly or remotely, and in different man- 
ners, to independent units providing regulation and monitor- 
ing thereof . 
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The aim of the present invention is notably to facili- 
tate connection of. pump motors to regulation and monitoring 
units selected from optional possibilities, using a motor 
fitted with a standard connection means for all motors and 
5 provided with electrical contacts which are easy to handle by 
the electrician or even simple installation personnel without 
the need for soldering or special tools. 

To achieve this, according to the invention one of the 
• releasable function modules only includes terminals or pins 
10 for plugging into the interface of the motor and connecting 
thereof to a device for remotely monitoring operation of the 
motor providing remote indication of, for example, presence 
of the supply voltage and/or the direction of rotation of the 
motor and/or a fault in the motor. 
15 Another one of the releasable function modules can 

include a clock for programming the motor operation, option- 
ally with a system for selecting programmed automatic or 
manual operation of the motor, said clock being releasably 
attached to the module to allow its replacement and/or remote 
20 location for remote control purposes. 

Alternatively, when the connection means includes speed 
adjusting, terminals and adapted for connection to a switch- 
able box or sub-assembly for manual speed selection, the 
switchable box or sub-assembly for manual speed selection is 
25 plugged onto the set of speed selection terminals through a 
housing in the function module. 

In another embodiment, the releasable function module 
includes a branch connection Joined to the speed regulation 
terminals in place of the switchable box or sub-assembly for 
30 manual speed selection- of the motor, going to an independent 
motor speed control device and adapted to provide a remote 
indication of the direction of rotation of the motor and/or 
the presence of voltage at the motor and/or to provide remote 
safety facilities of the motor operation. 
35 In the final embodiment, the function modules each 

include output terminals allowing them to be associated to- 
gether to provide, for example, a collective remote alarm 
unit. 
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- figure 2 



- figure 3 



Further aims, advantages and features of the invention 
will become more clear from the description of several em- 
bodiments thereof which follows provided by way of noh-li- 
miting example with reference to the attached drawings in 
5 which: 

- figure 1 is an exploded diagrammatical view of an 
electric motor according to the invention 
with two types of plug- in removable ele- 
ments on a base panel with which it is 
10 designed to be equipped; 

is a diagrammatical view of a motor 
according to the invention with the 
various types of plug-in removable ele- 
ments it is able to optionally receive as 
15 a function of the control and monitoring 

functions required to be performed there- 
on; 

is a diagrammatical view of one of the 
plug-in removable elements or "function 
20 modules" mounted on an electric motor 

according to the invention; 
is a diagrammatical view of another em- 
bodiment of the electric motor according 
to the -invention with the various types of 
25 plug-in removable elements which can be 

fitted thereon; 

is a diagrammatical view of a further 
embodiment of the electric motor according 
to the invention with the various types of 
30 plug- in removable elements which can be 

fitted thereon. 
In figure 1, an electric motor 1 of the asynchronous 
type is shown diagrammatically , the windings 2 of the stator 
3 being connected, via internal wiring 5 in a carrier 4 
35 placed over the motor, to a set of terminals 6 for regulating 
motor speed. In order to achieve motor speed regulation, the 
winding of each asynchronous motor phase is for example sub- 
divided into several lengths which are alternatively 



- figure 4 



- figure 5 
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connected or not: connected in series or in parallel, ensuring 
a relatively good yield from the motor for all speeds of 
rotation of the pump, which are in fact imposed on the elec- 
tric motor rotor by the torque needed to turn the motor 
5 against resistance. 

The set of speed control terminals 6 comprises termi- 
nals 7 at the winding side 2 of the motor and terminals 8 at 
the supply voltage inlet side. When motor 1 is running, 
terminals 7 and 8 are connected together by means of switch- 

10 able box 9 which is plugged thereon. The switchable box 9 

may include a manual control button 10 or, again, be plugged 
in at various orientations each one of which provides a dif- 
ferent, speed of rotation for the motor. Alternatively, speed 
control box can be connected by means of a cable 11 to a 

15 manual or automatic remotely- located speed switching station. 
The terminal 8 (of terminals set 6) located at the 
supply voltage input side are connected, internally of car- 
rier 4, to a set of function terminals 12 constituting an 
interface into which a function module 13 is plugged. In 

20 figure 1, a first function module 13A (see figure 2) provid- 
ing a minimum of functions and consisting of a printed cir- 
cuit board 14 housed in a housing 31 and, carrying terminals 
15 designed to be plugged in an extremely simple manner 
without the need for special tools (for example for solder- 

25 ing), onto the male or female terminals 16 of the set of 
function terminals 12, is illustrated diagrammatically . 
Printed circuit board 14 has a housing 17 through which the 
speed selection switchable box 9 passes and the circuit board 
carries an indicator lamp 18 (for example a small neon lamp) 

30 visible from outside the unit, and indicating the motor is 
powered up. Printed circuit board 14 may include, designed 
for plug- in connection and hence interchangeable and easy to 
replace in case of failure, a device for detecting the di- 
rection of rotation of motor 19 which indicates, with the aid 

35 of neon lamps 20 which are alternatively on or off, the di- 
rection of rotation of the rotor of motor 1 when this motor 
is a three-phase motor. The electric connections to printed 
circuit board 14 lead to a set of terminals, or a terminal 
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block 21 providing external connections, via a cable 22 for 
connecting up the phases of the electric supply network, and 
for providing the link to remote-control and remote-monitor- 
ing units • After function module 13 and switchable speed 
5 selection box 9 have been fitted, and the leads of cable 22 
have been fitted onto terminal block 21, the complete func- 
tion module housed in housing 31 is covered by a cover 23 
through which windows 24 and 25 have been formed so that the 
rotation direction detector 19 "and the motor voltage indica- 

10 tor lamp 18 can be viewed. 

Another function module 13B is shown at the top part of 
figure 1 designed to be mounted on the set of function ter- 
minals 12 in place of the preceding function module which 
hereinbelow will be identified by reference 13A. The ele- 

15 ments of module 13B, which are identical to those of module 
13A, are identified by the same reference numerals. Printed 
circuit board 14B of this module similarly includes a passage 
17 for the speed switching box 9 and the motor voltage indi- 
cator lamp 18, as well as plug-in terminals for plugging it 

20 into function box 12. Printed circuit board 14B further 

carries a motor thermal cutout device 26 with a manual reset 
button 27 which extends outside of cover. 23. A terminal 
block 2 IB is connected by cable 22 to the three-phase net- 
work, and to optional remote monitoring and remote control 

25 units. 

In figure 2, all of the various function modules have 
been shown separately, these being able to be mounted on 
panel 4 placed over the top of the motor via connection ter- 
minals a or b which plug into respectively, function terminal 

30 set 12 or speed terminal set 6. Function module 13A fitted 
with the motor operation monitoring device can be identified, 
this being able to be used as a first option, as well as the 
function module 13B fitted with the motor overload thermal 
protection device which can be used as a second option. 

35 By way of a third option, it is possible to use a mod- 

ule 13C specially designed for remote monitoring and remote 
control of electric motor 1. This simplified module 13C 
actually carries a set of terminals 28 (terminals b) for 
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linkage and connection to terminals 7 of terminals set 6 of 
the panel 4 of the motor, and an indicator lamp 18 showing 
the motor 1 is powered up. It provides connection, via a 
cable 29, of the terminals to the electric supply network via 
5 remote control and remote monitoring units and/or a panel. 
Module 13C which only provides a connection function may 
include an integral cover that replaces separate cover 23 . 

A fourth function module option consists a module 13D 
which includes a clock 30 for programming motor operation 

10 over time, notably to cause the motor speed to vary depending 
whether it is operating at night or during the daytime in 
heating circulation applications. Programming clock 30 most 
frequently is much bulkier than the function module, and is 
generally remotely located and connected to the function 

15 module by a cable, but certain compact and simplified clocks 
are directly integrated into module 13D or connected thereto 
by a plug-in connection. 

Figure 3 shows diagrammatically the connections of 
module 13D on its printed circuit board 14D with the elements 

20 which are connected to this board 14D inside module 13D, and 
when the module is plugged onto motor 1, in other words onto 
-the set of function terminals 12 with the speed selection 
switchable box 9 being plugged onto the set of speed termi- 
nals 6. The stator 2 of motor 1 of which the three-phase 

25 windings are each divided up into two here have nine outlet 
leads which are permanently connected to the set of speed 
terminals 6 connected internally of panel 4 (not illustrated) 
to the sockets 16 of the set of function terminals 12. A 
temperature monitoring device for motor 32 (such as the one 

30 bearing the trade name "klixon" ) is . placed in contact with 

the leads of the motor winding and is connected to two of the 
terminals 16 in order to initiate shutting off of electrical 
powering of the motor should the latter overheat. Function 
terminals 12 thus constitute, on panel 4 of the motor, a 

35 releasable plug-in connection interface which is linked in a 
readily releasable fashion to the set of terminals 15 carried 
on printed circuit board 14D. 
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On the links of "the printed circuit board, the arrival 
of the three-phase network phases originating from terminals 
LI, 'L2, L3 of terminal block 2 ID can be seen, right up to a 
switch 33 controlled by the thermal cutout device 32, Switch 
33 is fitted with a fault holding relay 34 of which the 
electrical or electronic circuits ensure the cutting-out of 
cut-out 33 is maintained after it has been triggered until 
manual intervention on reset switch 35 is performed, gener- 
ally combined with a fault indication, for example a neon 
lamp. Between cut-out 33 and the connecting pins 15 going to 
the set of function terminals, a device indicating the di- 
rection of rotation 36 of the motor is connected, which for 
example can consist of two neon lamps 37 and 38 each one of 
which, when it is independently on, indicates simultaneously 
that motor 1 is powered up and connected to rotate in a de- 
termined direction . 

Printed circuit board 14D further includes links to 
terminals 39 allowing releasable connection to a programming 
clock 30. Clock 30 which is connected, for electrical supply 
purposes, between terminals LI and L2 of the three-phase 
supply is generally fitted onto function module 13D in order 
to allow it to be replaced and if necessary, to be situated 
remotely for remote control purposes. In the latter case, a 
suitable cable is connected onto connection terminals 39 in 
place of the clock. 

According to a further embodiment of the motor accord- 
ing to the invention, shown in figure 4, motor 1 includes a 
plug- in connector 40 permanently wired to the motor winding 
leads via internal wiring 5, the connector 40 receiving a 
releasable terminal box 41 which is plugged intp the connec- 
tions (not shown) of receptacle 40 and is linked by cable 42 
to an electrical supply for the motor. Terminal box 41 may 
receive, via a plug- in connection, a power-on and direction 
of rotation indicator 43. According to the invention, ter- 
minal box 41 constitutes a connection means for motor 1 and 
includes an interface with releasable connections 12 onto 
which a function module can be connected which, at least, 
fulfils a motor monitoring function. 
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In figure 4, it can be seen that interface 12 may, in a 
first case, not be employed, a cover 44 being fitted over 
terminal box 41 which then itself provides for the operation 
function of the motor and, if appropriate, speed control 
provision 9, and the motor monitoring function. In a second 
case, function module 45 provided with connection terminals 
15 to interface 12 includes, for example, a switchable speed 
selection box and a motor operation safety cut-out system 
providing thermal protection. 

In a third case, function module 46 includes, in addi- 
tion to the elements of module 45, a clock 30 for programming 
operation of the motor. In a fourth embodiment of the func- 
tion module, module 47 is similar to module 13C and simply 
comprises pins and connection thereof to a cable 29 remotely 
linked to a motor control and monitoring installation, in- 
cluding connection to a speed selection box. 

Figure 5 shows a further embodiment of a family of 
electric motors according to the invention. Carrier panel 4 
of motor 1 is here permanently connected by internal wiring 
to a terminal box 50 connected to an electrical power supply 
51 for the motor and which includes speed regulation' termi- 
nals (not shown) designed to be connected to a switchable 
speed selection box 9, and an interface 12 for providing 
connection to various function modules 53, 54, 55. In a 
first embodiment of motor 1, the latter is simply fitted with 
its terminal box and switchable speed selection box 9, and 
interface 12 is not used and is covered over by a cover 52. 
In a second embodiment, function module 53 is provided with 
pins 15 for connection to interface 12, and a motor operation 
safety system with thermal protection like the case of module 
45. 

In a third embodiment shown in figure 5, function mod- 
ule 54 includes pins for connection to a clock 30 and in a 
fourth embodiment, function module 55, similar to module 47, 
only includes pins 15 and connection thereof to a cable 29 
providing a remote link to a motor control and monitoring 
installation. in the embodiment in figure 5, the function 
module which no longer includes switchable speed selection 
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box 9 as -the latter is included in "terminal box 50, is a 
completely closed sub-assembly without any other outlet ex- 
cept its interface connections 15 and 29 (in the remote con- 
trol case). 

Assembly of a motor according to the invention is car- 
ried out starting from a standard motor fitted with a stan- 
dard connection means ( simple panel 4 with or without ter- 
minal boxes 41 or 50"). Following this, for the first em- 
bodiment shown in figure 2, a function module of type 13A, 
13B, 13C or 13D is selected depending on the pumping instal- 
lation requirements, and this module is plugged onto panel 4, 
connecting it up to external networks and to the optional 
remote control and monitoring units such as a remote alarm. 
Assembly is completed by simply plugging in switchable speed 
selection box 9 (the latter can also be fitted in advance, 
the printed circuit board then surrounding box 9 by means of 
its opening 17), after which cover 23 is fitted. 

If it is desired to incorporate new functions into an 
existing motor installation according to the invention, pro- 
viding, for example, remote monitoring and/or remote control, 
motor 1 is left in place with its panel 4, and function mod- 
ule 13A for . instance is replaced by a module 13C which pro- 
vides, simply by the fact of plugging it in, the additional 
functions required . 

In the solution shown in figure 4, standard motor 1 
provided with its connection receptacle 40 is fitted succes- 
sively by means of plug- in connections, with terminal box 41 
connected to electrical power supply. 42 and provided with 
voltage and direction of rotation indicators 43, after which, 
depending on what functions are required, either cover 44 or 
one of function modules 45, 46 or 47 is fitted, the pins 15 
of which fit into the sockets of interface 12. 

Assembly of the embodiment of the invention shown in 
figure 5 is achieved starting from a motor fitted as standard 
with a panel 4 connected to a terminal block 50. For as- 
sembly, terminal block 50 is connected to the electrical 
power supply 51 and is provided with a switchable speed se- 
lection box 9 which is mounted at a position corresponding to 
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•the desired speed. Following this, either cover 52 or one of 
function modules 53, 54 or 55 is plugged into terminal box 50 
by means of their pins 15, depending on the functions re- 
quired. Obviously, in order to provide new functions, it is 
5 possible to replace covers 44 or 52 or whichever one of 

function modules 45, 46, 47 or 53, 54, 55 has been fitted, by 
any other one of these covers or function modules. 

The function modules of several pumps may include out- 
put terminals allowing them to be associated together, to 

10 provide, for example, a collective remote alarm. In this 
case, the thermal overload detection terminals of all the 
motors (terminals 60 and 61 on the printed circuit board 
shown in figure 3) are, for example, mounted in series and 
their output leads are linked to a remote monitoring cabinet 

15 (not shown), which provides an economical system using simple 
means for remote detection of the failure of any one of the 
pumps driven by these motors. 

20 



25 



30 



35 
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CLAIMS 

1. - Electric motor, particularly for a motor-driven 
pump assembly, fitted with a connection means (4) comprising 
a set of terminals (7, 8) connected to the various leads of 
the winding of the motor, some of the terminals (8) of the 
set of terminals being joined, within the connection means 
(4) to a set of function terminals (12) constituting a re- 
leasable connection interface (16) adapted to be connected by 
male or female terminals (15, 16) to a removable function 
module (13) performing at least one motor control function, 
for example regulation, monitoring or protection of the mo- 
tor, characterized in that one (13C, 47, 55) of the releas- 
able function modules only includes terminals or pins (15, 
28) for plugging into the interface (12, 6) of the motor (1) 
and connecting thereof (cable 29) to a device for remotely 
monitoring operation of the motor providing remote indication 
of, for example, presence of the supply voltage and/or the 
direction of rotation of the motor and/or a fault in the 
motor . 

2. - Motor according to claim 1, characterized in that 
another one (13D, 46, 54) of the releasable function mod- 
ules ( 13D ) includes a clock ( 30 ) for programming the motor 
operation, optionally with a system for selecting programmed 
automatic or manual operation of the motor, said clock being 
releasably attached to the module to allow its replacement 
and/or remote location for remote control purposes. 

3. - Motor according to claim 1 or 2, in which the con- 
nection means (4) includes speed adjusting terminals (7) and 
adapted for connection to a switchable box or sub-assembly 
for manual speed selection ( 9 ) characterized in that the 
releasable function module (13C) includes a branch connection 
joined to the speed regulation terminals (7) in place of the 
switchable box or sub-assembly for manual speed selection of 
the motor going to an independent motor speed control device 
and adapted to provide a remote indication of the direction 
of rotation of the motor and/or the presence of voltage at 
the motor and/or to provide remote safety facilities of the 
motor operation. 
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4.- Motor according to claims 1 to 3, characterized in 
that the function modules (130,13d; 46, 47; 54, 55) each 
include output terminals allowing them to be associated to- 
gether to provide, for example, a collective remote alarm 
unit. 
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© Moteur electrique equipe d'un moyen de jonction modulaire. 

© Le moteur electrique, notamment pour groupe moto- 
pompe, est 6quipe d'un moyen de jonction relie a demeure aux 
divers fils de bobinage de ce moteur. 

Le moyen de jonction comporte une interface 12 a 
connexions debrochables 16, 15 destinee a etre raccordee aau 
moins un module de fonction amovible 13 realisant Pamenee du 
reseau electrique 22 et au moins une fonction de controle du 
moteur, par exemple de regulation, de surveillance, de 
protection du moteur. 

Application a des moteurs electriques destines a des 
pompes et susceptibles de reaDser des fonctions variees par 
simple branchement d'un module de fonction. 
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Description 




MOTEUR ELECTRIQUE EQU.PE D'UN MOYEN DE JONCT.0N MODULA.RE 



La presente invention se rapporte a un moteur 
electrique. notamment pour groupe motopompe 
tq5p6d-un moyen de jonction comportant un ,eu de 5 
bornes reliees aux divers fils de bobmage de ce 

m0 Lespompes sent generalement incluses dans des 
systemes de circulation de liquides qu. as surent. * la 
maniere du coeur dans le corps humain ou animal, 10 
de* "notions vitales pour le maintlen m i service 
d'installations importantes comme les installations 
ae chauffage d'un ensemble d'habftation Les mo- 
teurs electriques d'entratnement de ces pompes 
sonTle plus souvent des moteurs du type asyn- 15 
enrone e? qui sont raccordes directement au reseau 
S distribution electrique triphase ou monophase 
La reoulation de la marche de ces moteurs s effec 
ti^Ir nntermediaire d'une botte a bornes montee 

bobinages de ce moteur par des connexions 
efectriques montees a demeure a I'-nteneur de la 
carcasse du moteur. Le contr6le et la surveillance de 
Ta marched U u moteursont realises .P*'™*™^ 
de liaisons cablees etablies entre la borte a bornes et 25 
des organes de surveillance extemes. 

Afin d'evrter I'etabfissement de liaisons cablees 
vers des organes de regulation et de controle, on a 
Sla propose de venir enficher directement sur la 
Se r b ornes du moteur un module de protection 30 
5u moteur apte a deconnecter ce moteur du reseau 
eteSrique amene a sa botte a bornes, en cas de 
surchauffe du moteur ou de blocage ide sa rotabcru 
En variante, on a mime propose de realiser une 
botte a bornes amovible presentant des broches ou 35 
des fiches qui viennent s'engager directement sur 
Tel prises du bobinage du moteur qui sont noyees 
a I'interieur de la carcasse du moteur. 

On realise par ailleurs couramment des modules 
de se eS o n manuelle de la vitesse des moteurs 40 
aLnchrone (de preference des moteurs asyn- 
Sones monophases dont il est plus facile de faire 
verier .e JLement rotorique) constttues par un 
blmerdese.ectiondevrtessesqui.so^ 
bouton de selection de vitesses et vient s enficher 45 
sur un socle relie au bobinage du moteur sort vient 
s'enficher selon diverses positions de vrtesses sur 
un socle relie a demeure aux bobinages du moteur 
Tous ces dispositifs connus permettent d evrter 
devoir a etablir des liaisons cablees vers un bo.tie 50 
Se surveillance separe du moteur et Permettent 
d'abaisser le cout et de diminuer I'encombrement de 
fa fonction globale d'entratnement et de controle de 
nnsStionde pompage equipee du moteur electn- 
qui d'entratnement. Le besoin s est cependant 55 
exprime de realiser des equipements de pornpage, 
notamment pour le chauffage des ensembles d im- 
meubles, ou la regulation est beaucoup plus com- 
plexe et automatisee, avec notamment I '^ervention 
d'horioges de programmation de la marche de a ou 60 
des pompe(s) necessttant de disposer de plus.eurs 
opttons de montage et ou les moteurs depompe 
disponibles doivent, pour realiser ces fonct.ons. etre 



relies chaque fois directement ou a distance et de 
Son Sente a des organes separes de regulation 
et de surveillance. . 

La presente invention a notamment pour but de 
faciliter le raccordement des moteurs de pompe a 
des organes de regulation et de surveillance cho.s.s 
en op fon, en utilise* un moteur equipe d'un moyen 
de ionction standard pour tous les moteurs et mum 
deoonSs 'kctriques faciles a manipuler par un 
efecViclen ou meme un simple instailateur sans avoir 
a faire appel a la soudure ou a des outiliages 

^Icet effet. selon I'invention, des bornes du jeu de 
bomes sont reliees a I'interieur du moyen de 
jonTtion a un jeu de bomes de fonction consort 
une interface a connexions debrochables destinees 
T£ e raTcordees par enfichage de bomes ii > pnses 
ou qriffes a un module de fonction amovible et/ou 
^changeable et/ou additionnel realisant au moms 
une fonction de contrdle du moteur. par exemple de 
riu a5on?de surveillance, de protection du moteur. 
Ssque ?e moyen de jonction est raccordfc ^.recte- 
ment a une alimentation electrique du moteur. le 
mole de fonction peut etre un sous^nsemble 
complement ferme sans autre sortie que ses 
connexions ^interface. Le module de for^bon peut 
comoorter des connexions de branchement vers 
Srieur par exemple pour la liaison au reseau 
SmSatiSn electrique du moteur, et qu, sont 
accessibles apres depose d'un couvercle. 
TeSn un autre mode de realisation de j'mvent.on 
le module de fonction comporte un d.spostrf de 
JuSance du fonctionnement du moteur mdiquant 
localement ou a distance, par exemple, la presence 
det tension d'alimentatlon et/ou le sens de rotation 
moteur et/ou un defaut moteur. 

Selon un autre mode de realisation, le modute de 
fonction comporte un systame de securrte de 
fonctionnement du moteur, mun. par exemple d un 
disoositif de protection thermique du moteur avec 
fe cas Sheant, la visualisation et le report du , defaut 
et/ou un rearmement manuel °u automatique. 

Le module de fonction peut comporter une 
hortoge de programmation du fonctionnement du 
moteur, le cas fecheant avec un systeme de selection 
Je if marche du moteur en programmation automat.- 
due ou en marche manuelle. 
q In variante. lorsque le moyen de jonction com- 
porte des bomes de reg.age , de la vitesse de^nees 
a etre raccordfees k un bo.tier commutable ae 
selection manuelle de vitesse. 'e^^IeTde 
de selection de vitesse est enfiche sur ejeu oe 
Sornes de reglage de vitesse a travers un logement 
du module de fonction. m . 

Selon encore un autre mode de real.^tion , to 
module de fonction comporte un branchement 
raccorde aux bornes de reglage de la vtesse a la 
plaS du bottler commutable de i selecbon ^de vitesse 
vers un dispositif de commande independent de la 
vftesse du moteur et susceptible d'.nd.quer a 
dtetance le sens de rotation du moteur et/ou la 
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presence de la tension sur le moteur et/ou d'assurer 
a distance la securite de f onctionnement du moteur. 

Selon un dernier mode de realisation, le module 
de fonction peut comporter un bottier commutable 
de selection de Vitesse enfiche sur un jeu de bornes 
de reglage de la vitesse du moteur. 

D'autres buts, avantages et caracteristiques ap- 
paraTtront a la lecture de la description de divers 
modes de realisation de Tinvention, faite a titre non 
limitatrf et en regard du dessin annexe, od: 

- la figure 1 represente schematiquement et 
en vue eclatee un moteur electrique selon 
Tinvention avec deux types d'elements amovi- 
bles enfichables sur une embase dont il est 
susceptible d'etre equipe; 

- la figure 2 represente schematiquement un 
moteur selon Tinvention avec les divers types 
d'elements amovibles enfichables qu'il est 
susceptible de recevoir en option selon les 
fonctions de controle et de surveillance a 
realiser sur ce moteur; 

- la figure 3 represente schematiquement Tun 
des elements amovibles enfichables ou "mo- 
dule de fonction" qui est monte sur le moteur 
electrique selon Tinvention; 

- la figure 4 represente schematiquement un 
autre mode de realisation du moteur electrique 
selon Tinvention avec les divers types d'ele- 
ments amovibles enfichables dont il est sus- 
ceptible d'etre equipe; 

- la figure 5 represente schematiquement 
encore un autre mode de realisation du moteur 
electrique selon Tinvention avec les divers 
types d'elements enfichables sur une embase 
dont il est susceptible d'etre equipe. 

Sur la figure 1, on a represente schematiquement 
un moteur electrique 1 du type asynchrone et dont 
les bobinages 2 du stator 3 sont relies, par un 
cablage interne 5 dans une embase 4 qui surmonte 
le moteur, a un jeu de bornes 6 pour le reglage de la 
vitesse du moteur. Afin de permettre le reglage de la 
vitesse du moteur, le bobinage de chaque phase du 
moteur asynchrone est par exemple subdivise en 
plusieurs longueurs qui sont alternativement cou- 
plees ou non couplees en serie ou en parallele, ce 
qui assure un rendement relativement bon du 
moteur pour toutes les vitesses de rotation de la 
pompe, imposees en fait au rotor du moteur 
electrique par le couple resistant du rotor de la 
pompe. 

Le jeu de bornes de vitesses 6 comporte des 
bornes 7 du cote du bobinage 2 du moteur et des 
bornes 8 du cote de Tarrivee de la tension 
d'alimentation. Lorsque le moteur 1 est en service, 
les bornes 7 et 8 sont reliees entre elles par 
Tintermediaire d'un boitier commutable 9 qui vient 
s'enficher sur elles. Le boitier commutable 9 peut 
comporter un bouton de reglage manuel 10 ou bien 
peut etre enfiche selon diverses orientations dont 
chacune assure une vitesse de rotation differente du 
moteur. En variante, le boitier 9 de commutation du 
reglage de vitesse peut etre relie par un cable 11a 
un poste de commutation de vitesses manuel ou 
automatique place a distance. 

Les bornes 8 (du jeu de bornes 6) placees du 



cote de Tarrivee de tension sont reliees a Tinterieur 
de Tembase 4 a un jeu de bomes de fonction 12 
formant une interface sur laquelle vient s'enficher un 
module de fonction 13. On a represente ici schemati- 
5 quement sur la figure 1, un premier module de 
fonction 13A (voir la figure 2) realisant un minimum 
de fonctions et constitu6 par une plaque de circuit 
imprirne 14 logee dans une enveloppe 31 et munie 
de broches 15 susceptibles de s'enficher de facon 
10 simple et sans faire intervener des outillages spe- 
ciaux (par exemple de soudure) sur les bornes a 
prises ou a griff es 16 du jeu de bornes de fonction 
12. La plaque de circuit imprirne 14 presente un 
logement 17 traverse par le boitier commutable de 
15 selection de vitesse 9 et la plaque porte, debouchant 
sur Texterieur, un temoin lumineux 18 (par exemple 
une petite lampe neon) de la presence de la tension 
sur le moteur. La plaque de circuit imprirne 14 peut 
comporter, en montage embroche et done inter- 
ne changeable et facile a remplacer en cas de defail- 
lance, un detecteur de sens de rotation du moteur 
19 indiquant a Taide de lampes neon 20 alternative- 
ment allumees ou eteintes, le sens de rotation du 
rotor du moteur 1 lorsque ce moteur est un moteur 
25 triphase. Les liaisons electriques de la plaque de 
circuit imprirne 14 aboutissent a un jeu de bornes ou 
bornier 21 de raccordement vers Texterieur, par un 
cable 22 assurant Tamenee des phases du reseau 
electrique et la liaison a des organes de telecom- 
30 mande et de telecontrol. Apres la mise en place du 
module de fonction 13 et du boitier commutable de 
selection de vitesse 9 et le branchement des tils du 
cable 22 sur le bomier 21, Tensemble du module de 
fonction loge dans Tenveloppe 31 est recouvert d'un 
35 couvercle 23 a travers lequel sont percees des 
fenetres 24 et 25 laissant apparattre les indications 
du detecteur de sens de rotation 19 et du temoin 
lumineux 18 de tension moteur. 
A la partie superieure de la figure 1, on a 
40 represente un autre module de fonction 13B sus- 
ceptible d'etre monte sur le jeu de bornes de 
fonction 12 a la place du module de fonction 
precedent qui sera denomme par la suite 13A. Les 
elements du module 13B, identiques a ceux du 
45 module 13A, portent les memes reperes de refe- 
rence. La plaque de circuit imprirne 14B de ce 
module comporte de mime un passage 17 pour le 
bottier de commutation de vitesse 9 et le temoin 
lumineux de tension moteur 18 ainsi que des fiches 
50 15 d'enfichage sur le bottier de fonction 12. La 
plaque de circuit imprirne 14B porte en plus un 
dispositif 26 de protection thermique du moteur 
avec un bouton de rearmement manuel 27 qui vient 
depasser en dehors du couvercle 23. Un bornier 21 B 
55 est relie par un cable 22 au reseau triphase et a des 
organes de telesurveillance et de telecontrdle 
eventuels. 

On a represente sur la figure 2 Tensemble des 
divers modules de fonction separes qui peuvent etre 

60 montes sur Tembase 4 qui surmonte le moteur, par 
Tintermediaire de broches de connexions a ou b 
enfichees respectivement sur le jeu de bornes de 
fonction 12 ou sur le jeu de bornes de vitesse 6. On 
reconnatt le module de fonction 13A equipe du 

65 dispositif de surveillance du fonctionnement du 



3 



EP 0 351 272 A1 



6 



moteur, que Ton peut utiliser en premiere option, et 
ie module de fonction 13B equipe du dispositif de 
protection thermique moteur, que Ton peut utiliser 
en deuxieme option. 

Comme troisieme option, on peut utiliser un 
module 13C specialement prevu pour la telesurveil- 
lance et la telecomrnande du moteur electrique 1 . Ce 
module simplifie 13C comporte en fait uniquement 
des broches 28 (bornes b) de branchement et de 
raccordement aux bornes 7 du jeu de bornes 6 de 
Tembase 4 du moteur et une lampe temoin 18 
indiquant la mise sous tension du moteur 1 . II assure 
le raccordement, par un cable 29, des bornes au 
reseau electrique via des organes et/ou un tableau 
de telecomrnande et de telesurveillance. Le module 
13C qui n'assure qu'une fonction de branchement 
peut comporter un couvercle integn* remplacant le 
couvercle separe 23. 

Une quatrieme option de module de fonction est 
consfituee par le module 13D qui comporte une 
horioge 30 de programmation de la marche du 
moteur au cours du temps, notamment pour faire 
varier la Vitesse du moteur selon que I'on se trouve 
en marche de nuit ou en marche de jour sur un 
circulateur de chauffage. L'horloge de programma- 
tion 30 presentant le plus souvent un encombrement 
beaucoup plus important que celui du module de 
fonction, est generalement placee a distance et 
reliee au module de fonction par un cablage, mais 
certaines horloges compactes et simplifies sont 
directement integrees au module 13D ou enfichees 
sur lui. 

La figure 3 represente de facon schematique les 
branchements du module 13D sur sa plaque de 
circuit imprime 14D avec les elements qui viennent 
se raccorder a cette plaque 14D a Tinterieur du 
module 13D et lorsque le module est branche sur ie 
moteur 1 c'est-a-dire sur le jeu de bornes de 
fonction 12 avec le boitier commutable 9 du 
selecteur de vitesse enfiche sur ie jeu de bornes de 
vitesses 6. Le stator 2 du moteur 1 dont les trois 
bobinages tri phases sont chacun subdivises en 
deux, presente ici neuf fils de sortie qui sont 
raccordes a demeure au jeu de bornes de vitesses 6 
reiie a Tinterieur de Tembase 4 (non representee) 
aux bornes a prises 16 du jeu de bornes de fonction 
12. Un dispositif de surveillance thermique du 
moteur 32 (connu sous la denomination commer- 
ciale "klixon") est place au contact des fils du 
bobinage du moteur et est reiie a deux des bornes 
16 pour declencher la coupure de I'alimentation 
electrique du moteur en cas de surchauffe de 
celui-ci. Les bornes de fonction 12 constituent ainsi 
sur Tembase 4 du moteur une interface a conne- 
xions debrochabies qui est reliee de facon aisement 
amovible au jeu de broches 15 porte par la plaque de 
circuit imprime 14D. 

Sur les liaisons de ia plaque de circuit imprime, on 
reconnaTt Tamenee des phases du reseau triphase 
a partir des bornes L1, L2, L3 du bornier 21 D, 
jusqu'a un interrupted 33 controle par le dispositif 
de surveillance thermique 32. L'interrupteur 33 est 
equipe d'un relais de maintien de defaut 34 dont les 
circuits electriques et electroniques assurent le 
maintien de ia coupure de Tinterrupteur33 apres son 



declenchement jusqu'a une intervention manuelle 
sur un interrupteur 35 generalement combine a une 
indication de defaut, par exemple a lampe neon. 
Entre T interrupteur 33 et les broches de liaison 15 
5 vers le jeu de bornes de fonction, est branche un 
indicateur de sens de rotation 36, par exemple a 
deux lampes neon 37 et 38 dont chacune, lorsqu'elle 
est allumee isolement, indique a la fois que le 
moteur 1 est sous tension et qu'il est branche pour 

10 tourner dans un sens de rotation determine. 

La plaque de circuit imprime 14D comporte par 
ailleurs des liaisons vers des bomes 39 de branche- 
ment amovible a une horioge de programmation 30. 
L'horioge 30 qui est branchee, pour son alimentation 

75 electrique, entre les bornes L1 et L2 de Talimenta- 
tion triphasee est generalement rapport&e sur ie 
module de fonction 13D afin de permettre son 
echange et le cas echeant, sa disposition a distance 
a des fins de telereglage. Dans ce dernier cas, un 

20 cablage adequat est branched sur les bornes de 
branchement 39 a la place de Thorloge. 

Selon un autre mode de realisation du moteur 
selon Tinvention, represente sur la figure 4, le 
moteur 1 comporte un connecteur a embrochage 40 

25 reiie a demeure aux fils de bobinage du moteur par 
un cablage interne 5 et ce connec teur 40 report une 
botte a bomes amovible 41 qui vient s'embrocher 
sur les connections (non representees) du connec- 
teur 40 et qui est reliee par un cable 42 a une 

30 alimentation §lectrique du moteur. La boTte a bornes 
41 peut recevoir en liaison debrochable un dispositif 
de temoin de tension et de sens de rotation 43. 
Selon Tinvention, la boite a bornes 41 constitue un 
moyen de jonction du moteur 1 qui comporte une 

35 interface a connexions debrochabies 12 sur laquelle 
on peut venir raccorder un module de fonction 
remplissant au moins une fonction de controle du 
moteur. 

On voit sur ia figure 4 que Tinterface 12 peut, dans 

40 un premier cas, ne pas etre utilisee, un couvercle 44 
etant rapporte sur la boite a bornes 41 qui assure 
alors par elle-meme la fonction de marche du moteur 
et, le cas echeant, le regiage de Vitesse 9 et la 
fonction de contr6le du moteur. Dans un deuxieme 

45 cas, le module de fonction 45 muni de broches de 
raccordement 15 a Tinterface 12, comporte par 
exemple un boitier commutable de selection de 
vitesse et un systeme de securite de fonctionne- 
ment du moteur avec une protection thermique. 

50 Dans un troisieme cas, le module de fonction 46 
comporte en plus des elements du module 45 une 
horioge 30 de programmation de la marche du 
moteur. Dans un quatrieme cas de realisation du 
module de fonction, le module 47 est semblable au 

55 module 13C et comporte uniquement des broches 
et leur raccordement a un cable 29 reiie a distance a 
une installation de controle et de surveillance du 
moteur, y compris au branchement d'un boitier de 
selection de vitesse. 

60 La figure 5 represente un autre mode de realisa- 
tion d'une famille de moteurs electriques selon 
Tinvention. L'embase 4 du moteur 1 est ici raccordee 
de facon permanente par un cablage interne a une 
boite a bomes 50 reliee a une alimentation electrique 

65 51 du moteur et qui comporte des bornes de regiage 

BEST AVAILABLE COPY 



4 



EP 0 351 272 A1 



8 



de la Vitesse (non representees) destinees a etre 
raccordees a un boTtier commutable de selection de 
Vitesse 9 et une interface 12 de connexion a 
differents modules de fonction 53, 54, 55. Selon un 
premier mode de realisation du moteur 1 , celui-ci est 
equipe uniquement de sa boite a bornes et du boTtier 
commutable de selection de vitesse 9 et iinterface 
12 qui n'est pas utilisee est recouverte par un 
couvercle 52. Selon une deuxieme forme de realisa- 
tion, le module de fonction 53 est muni de broches 
15 de raccordement a I'interface 12 et d'un systeme 
de securite de fonctionnement du moteur avec 
protection thermique comme le module 45. 

Selon la troisieme forme de realisation represen- 
tee a la figure 5, le module de fonction 54 comporte 
des broches de raccordement a une horloge 30 et 
selon la quatrieme forme de realisation, le module de 
fonction 55 semblable au module 47 comporte 
uniquement des broches 15 et leurs raccordements 
a un cable 29 relie a distance a une installation de 
controle et de surveillance du moteur. Selon le mode 
de realisation de la figure 5, le module de fonction 
qui ne comporte plus de boTtier commutable de 
selection de vitesse 9, puisque ce dernier est inclus 
dans la boite a bornes 50, est un sous-ensemble 
completement ferme sans autre sortie que ses 
connexions ^interface 15 et 29 (dans le cas du 
telecontrole). 

Le montage d'un moteur selon I'invention est 
realise a partir d'un moteur standard equipe d'un 
moyen de jonction (embase simple 4 avec ou sans 
les boTtes a bornes 41 ou 50) standard. On choisit 
ensuite, pour le premier mode de realisation repre- 
sents a la figure 2, un module de fonction du type 
13A, 13B, 13C ou 13D, selon les besoins de 
Installation de pompage et Ton enfiche ce module 
sur I'embase 4 en le raccordant aux reseaux 
exterieurs et aux organes eventuels de controle et 
de surveillance a distance tels qu'une telealarme. 
Pour terminer le montage, il suffit d'enficher le 
boTtier commutable 9 de selection de vitesse (il peut 
egalement etre enfiche a I'avance, la plaque de 
circuit Imprime venant ensuite entourer le boitter 9 
par Touverture 17) et de mettre en place le couvercle 
23. 

Si Ton souhaite ajouter a une installation existante 
de moteur selon I'invention de nouvelies fonctions, 
par exemple de telesurveillance et/ou de telecom- 
mande. on laisse le moteur 1 en place avec son 
embase 4 et on remplace par exemple le module de 
fonction 13A par un module 13C permettant, par 
simple enfichage, I'etablissement des fonctions 
supplementaires requises. 

Dans la solution representee a la figure 4, le 
moteur standard 1 muni de son connecteur a 
embrochage 40 est equipe, successivement par 
embrochage. de la boite a bornes 41 raccordee a 
Taiimentation electrique 42 et munie du temoin de 
tension et de sens de rotation 43. puis selon les 
fonctions requises, du couvercle 44 ou de Tun des 
modules de fonction 45, 46 ou 47 engage par ses 
broches 15 dans les pinces de I'interface 12. 

Le montage du mode de realisation de I'invention 
represents a la figure 5 s'effectue a partir d'un 
moteur equipe de facon standard d'une embase 4 



raccordee a une boite a bornes 50. Pour le montage, 
la boite a bornes 50 est raccordee a Taiimentation 
electrique 51 et munie d'un boitier commutable 9 
monte dans la position de vitesse sQuhaitee. On 

5 vient ensuite embrocher sur la boite a bornes 50, 
selon les fonctions requises, le couvercle 52 ou Tun 
des modules de fonction 53, 54 ou 55 par les 
broches 15. On peut bien entendu, pour realiser de 
nouvelies fonctions, substituer aux couvercies 44 ou 

10 52 ou a celui des modules de fonctions 45, 46, 47 ou 
53, 54, 55 qui est monte, Tun quelconque de ces 
couvercies ou modules de fonction. 

Les modules de fonction de plusieurs pompes 
peuvent comporter des bornes de sortie permettant 

15 de les associer ensemble, par exemple pour realiser 
une telealarme collective. Dans ce cas, les bornes 
des detecteurs thermiques de tous les moteurs 
(bornes 60 et 61 sur la plaque de circuit imprime 
representee a la figure 3) sont par exemple montees 

20 en serie et leurs sorties sont amenees a une armoire 
de telesurveillance (non representee), ce qui permet 
par des moyens simples et economiques de detec- 
ter a distance la defaillance de Tune quelconque des 
pompes entraTnees par ces moteurs. 

25 Bien entendu, la presente invention n'est pas 
limitee aux modes de realisation decrlts et repre- 
sents mais elle est susceptible de nombreuses 
variantes accessibles a I'homme de I'art sans que 
I'on ne s'ecarte de I'esprit de I'invention. 

30 

Revendications 

1. - Moteur electrique, notamment pour 
35 groupe motopompe, equipe d'un moyen de 

jonction (4), comportant un jeu de bornes (7, 8) 
reliees aux divers tils de bobinage de ce 
moteur, caracteris6 en ce que des bornes (8) 
du jeu de bornes sont reliees a I'interieur du 

40 moyen de jonction (4) a un jeu de bornes de 

fonction (12) constituent une interface a conne- 
xions debrochables (16) destinees a etre 
raccordees par enfichage de bornes a prises ou 
a griff es (15, 16) a un module de fonction 

45 amovible (13) realisant au moins une fonction 

de controle du moteur, par exemple de regula- 
tion, de surveillance, de protection du moteur. 

2. - Moteur selon la revendication 1, dans 
lequel le moyen de jonction (50) est raccorde 
directement a une alimentation electrique (51) 
du moteur, caracteris6 en ce que le module de 
fonction (53, 54, 55) est un sous-ensemble 
completement ferme sans autre sortie que ses 
connexions d'interface (15). 

3. - Moteur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le module de fonction comporte 
des connexions (21) de branchement vers 
I'exterieur, par exemple pour la liaison au 
reseau d'aiimentation electrique du moteur, et 
qui sont accessibles apres depose d'un couver- 
cle (23). 

4. - Moteur selon rune des revendications 1 a 
3, caracterlse en ce que le module de fonction 
(13A) comporte un dispositif de surveillance du 
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ment ou a distance, par exemple, ta presence 
de la tension d 1 alimentation et/ou le sens de 
rotation moteur et/ou un defaut moteur. 

5.- Moteur selon Tune des revendications 1 a 

4, caracterise en ce que le module de fonction 5 
(13B) comporte un systeme de securite de 
fonctionnement du moteur, muni par exemple 

d'un dispositif de protection thermique (26) du 
moteur avec, le cas echeant, la visualisation et 
le report du defaut et/ou un rearmement 10 
manuei ou automatique. 
6 - Moteur selon Tune des revendications 1 a 

5, caracterise en ce que le module de fonction 
(13D) comporte une horloge (30) de program- 
mation du fonctionnement du moteur, le cas 15 
echeant avec un systeme de selection de la 
marche du moteur en programmation automati- 
que ou en marche manuelle. 

7.- Moteur selon I'une des revendications 1 a 

6, dans lequei le moyen de jonction (4) 20 
comporte des bornes (7) de reglage de la 
Vitesse destinees a etre raccordees a un bottier 



commutable de selection manuelle de Vitesse 
(9) caracterise en ce que le bottier commutable 
de selection de Vitesse (9) est enfiche sur le jeu 
de bornes de reglage de Vitesse (7) a travers un 
logement (17) du module de fonction (13). 

8. - Moteur selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce que le module de fonction (13C) 
comporte un branchement raccorde aux 
bornes (7) de reglage de la vitesse a la place du 
bottier commutable de selection de vitesse (9), 
vers un dispositif de commande independant 
de la vitesse du moteur, et susceptible d'indi- 
quer a distance le sens de rotation du moteur 
et/ou la presence de la tension sur le moteur 
et/ou d 'assurer a distance la sfecurite de 
fonctionnement du moteur. 

9. - Moteur selon Tune des revendications 1 a 
6, caracterise en ce que le module de fonction 
(45, 46) comporte un bottier commutable de 
selection de vitesse (9) enfiche sur un jeu de 
bornes de reglage de la vitesse du moteur. 
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